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ANNEXE 1 : Curriculum Vitae détaillé

DAVI Hendrik

Francgais né le 21 décembre 1977 a Athis-Mons (91) France

Docteur

D4 : INRA - UR629, Ecologie des Forest Méditerranéennes, Domaine Saint Paul, Site Agroparc, 84914 AVIGNON
Cedex 9:+33.4.32.72.29.99

:+33.4.32.72.29.02

Hendrik.davi@avignon.inra.fr

Laboratory: Ecology of Mediterranean forests
Team EFDC : In charge of Functional Ecology and Community Dynamics Team

Academic qualifications:

e Master 2 of Philosophy & Epistemology, University of Provence, Aix, France, 2011-
2012. “Can pluralism in Ecology be overcome by modelling?"

e Licence of Philosophy & Epistemology, University of Provence, Aix, France, 2009-2011.
e PhD in Functional Ecology, University Paris-Sud XI, Paris, France. 2000-2004.

“Modelling water and carbon cycles in climate change frame: Improvement and
validation of a generic model on 5 forest types and scaling up from stand to regional
scale” supervised by Dr. E. Dufréne University Paris-Sud XI, Orsay.

e Master in Ecology of ecosystem and populations, University Paris-Sud Xl|, Paris,
France. 1998-2000. “Improvement of a carbon and water flux model in a Mediterranean
forest subject to strong water stress” supervised by Dr. E. Dufréne.

e BSc of Science in Biology and Ecology, Univ. Paris-Sud, Orsay, France. 1995-1998.

Professional experiment

* Training course during two months on flora mapping in forest and the effect of forest
management. ONF, Rambouillet, 1998.

* Training course during two months on pollen dispersion of canola seed. University
Paris XI, Orsay, 1999.

* PhD student and associate professor. University Paris XI. Ecology Systematic and
Evolution (ESE) laboratory, Orsay. 2000-2003. http://www.ese.u-psud.fr/

* Associate professor. University Paris XI. Orsay. 2003-2004.

¢ Postdoctoral fellowships. Centre d’Etudes Spatiales de la Biosphére (CESBIO),



Toulouse, 2004-2005. http://www.cesbio.ups-tlse.fr/

* Researcher Scientist. INRA d’Avignon. Unité de Recherches Forestieres
Méditerranéennes. Team EFDC (Functional Ecology and Community Dynamics). 2005-
present http://www.avignon.inra.fr/

* In charge of Team EFDC (Functional Ecology and Community Dynamics) since January
2012.

Teaching experiments

Associate professor for graduate and master students in ecology and statistics. 2001 — 2004
- Ecological modelling (creation and coordination)

- Population genetics

- Statistics, computing, programming

- Geographic Information System

- General ecology, botany

Research activity:
Modelling the effects of global change on dynamics of heterogeneous forests

Process-based models couple water and carbon exchange between the vegetation and
the atmosphere. These models are evaluated with measured carbon fluxes between the
ecosystem and the atmosphere performed by the eddy-covariance technique. Coupling the
mechanistic approach based on ecophysiological rules with the forest production models
and with population genetic models is now necessary to improve the predictions of forest
dynamics under global change.

In this context, | develop a new physiological dynamics and genetics model (PDG)
coupling a process-based model (CASTANEA) simulating carbon and water cycle, a dynamics
model (CAPSIS-Transporegé) simulating dispersal and regeneration and a genetics models.
This new model is designed to simulate plant community dynamics at landscape scale.

To parameterize the model, it is also necessary to have a better understanding of the
functional basis of three processes:

- effect of light on the regeneration;

- climatic and ecological factors that condition the investment in the reproduction;

- mortality of adult trees;

. genetic basis of functional traits.

Consequently, we also develop several experiments and collaborations on these four fields
of research. | especially work during the last years on tree mortality in the frame on a French
project (Dryade) dealing with the effects of climate change on Silver fir mortality in
Mediterranean area.
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doi:10.1016/j.agrformet.2006.07.007
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Moors, E., 2006b. Sensitivity of water and carbon fluxes to climate changes from 1960 to 2100
in European forest ecosystems. Agricultural and Forest Meteorology 141, 35-56.
doi:10.1016/j.agrformet.2006.09.003
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13. Davi, H. Assessing Leaf Area Index and light transmittance in heterogeneous forests. In
preparation for Forest Ecology and Management
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ANNEXE 2 : Cartographie et description des sites
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Figure Al : Cartographie des différents sites étudiés (les couleurs correspondent au modéle
numeérique de terrain). Sur la face nord du mont Ventoux, en rouge les sites mis en place dans
le cadre du projet DRYADE (DVX1 a DVX5, TCN voir ci-apreés) et en bleu ceux mis en place lors
du projet ECOGER par Philippe Dreyfus (VTX30 voir ci-apres).

Mont Ventoux

Ce massif montagneux, culminant a 1911 m d'altitude est un anticlinal orientée est-ouest,
situé au début des Préalpes seéches. Son couvert végétal est issu en grande partie de
restaurations anthropiques. En effet, dans les années 1850, le Mont-Ventoux a subi une
grande déforestation due au pastoralisme et a la surexploitation du bois, mais la diminution du
paturage combinée aux campagnes de reboisement (Restauration des Terrains de Montagne) a
permis l'introduction d'especes ligneuses comme le Pin sylvestre (Pinus sylvestris L.), le Pin
noir d'Autriche (Pinus nigra subsp. nigra Arnold) et le Cédre de 1'Atlas (Cedrus atlantica
Carr.). Ce reboisement a accéléré la dynamique naturelle du peuplement végétal en permettant
la recolonisation d'espéces tolérantes a l'ombrage (Abies alba Mill. et Fagus sylvatica L.).
D'un point de vue climatique, le Mont-Ventoux est sous I'influence d'un climat méditerranéen
aux basses altitudes qui évolue vers un climat tempéré puis continental de type montagnard au
sommet. Le sapin y est situé en limite sud de son aire de répartition a 1'échelle de la France.
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Différents dispositifs ont été suivis :

1.

VTX30 : 30 petites placettes d'observation (1 placette = 4 cellules de 10x10m = 400
m?) avec mesures d’inventaires et suivie d’échantillons en croissance en hauteur et en
diametre d’arbres adultes et de régénération.

N1 a N5 : Placettes de caractérisation des peuplements forestiers le long d’un gradient
d’altitude a 1’étage montagnard, en versant nord du Mont-Ventoux avec cinq placettes
d'observation (1 placette = 4 cellules de 10x10m = 400 m?). La climatologie y est
suivie depuis 2007 par 1’usage de stations Hobbo de type Prosensor ProV2. Les
semenciers (Sapin et/ou Hétre) ont été cartographiés et mesurés dans un rayon de 50 m
environ, et de 80 m pour la placette N2.

S1, S3 (93onf), S5 : Placettes de caractérisation des peuplements forestiers le long
d’un gradient d’altitude a I’étage montagnard, en versant sud du Mont-Ventoux. La
climatologie y est suivie depuis 2007 par 1’'usage de stations Hobbo de type Prosensor
ProV2. Au niveau de S3, un dispositif plus important de 6ha a été¢ mis en place (93onf)
pour suivre ’effet du type de coupe sur la régénération. Trois modalités de coupe y
ont été réalisées fin 2005 : une coupe dite d’ensemencement seule, une coupe par
trouées seules et une coupe avec trouées et ensemencement hors trouée.

TCA : 299 arbres le long d’un gradient altitudinal continu (en deux segments), entre
964 et 1517 m, d’exposition constante : 80 sapins pectinés, 80 hétres, 56 alisiers
blancs, 31 érables a feuille d'obier, 46 pins sylvestres et 6 pins a crochets. Des
notations de débourrement végétatif (stades et date sur toutes espéces en 2006 et
2007), d’abondance de la floraison et/ou de la fructification (Sapin et Hétre) et de
croissance passée sur Sapin et Hétre y ont ét¢ effectuces.

DVX1 a DVXS5 : Placettes de caractérisation des sapiniéres (DVXI1=N1 ; DVX3=N2,
DVX5=N4). Les mesures suivantes ont ¢t¢ effectuées sur toutes les placettes : (1)
inventaire complet (i1) sur un sous-échantillon d’arbres dominants, hauteur totale et de
base du houppier, diametre de la tige, age et état sanitaire, (ii1) indice foliaire, (iv)
caractérisation stationnelle (topographie, fosse pédologique, (v) climatologie, et sur
deux placettes (DVX2 et DVXS5) photosynthése, flux de seéve, vulnérabilité a la
cavitation, potentiel hydrique de base, croissance intra annuelle, propriétés chimiques
du sol et mesures de résistivité du sol.

TC1 a TC16 (TCN, Figure A3) : Placettes de caractérisation des sapinieres Transect
en courbe de niveau :16 placettes carrées de 20 m sur 20 m sur un transect de méme
altitude (1130 m en moyenne). Par placette, les mesures suivantes ont été effectuées :
(1) inventaire complet (>1.3m) toutes essences, (ii) sur un échantillon de sapins
dominants et co-dominants (227) : hauteurs totale et de base du houppier, diamétre de
la tige, age a 130 cm du sol et état sanitaire, (ii1) indice foliaire, (iv) caractérisation
stationnelle (topographie, fosse pédologique et mesures de résistivité du sol).
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Figure A2: Localisation des différentes parcelles : haut a gauche les VTX30, bas a gauche, les
DVX1 a DVX5, les arbres du transect altitudinal continu (TCA), les parcelles du transect en
courbe de niveau (TCN).A droite le détail sur le transect en courbe de niveau.

14



Lamanon

Le site de Lamanon est situ¢ sur un sol colluvial, en bas de versant de la chaine des Alpilles,
dans une forét mélangée. Le pin d’Alep est présent en strate dominante, le Chéne vert est en
sous-€tage, et on trouve en sous-bois le buis, associé¢ a d’autres especes. Quatre traitements
ont été effectués: (i) débroussaillement et enlévement de la strate des pins, également
nommée placette « chéne » (i1) débroussaillement et enlévement de la strate des chénes,
nommeée placette « pin » (ii1) débroussaillement seul d’une placette nommée « pin-chéne » ou
« mélange « et (iv) une placette témoin.

J‘\
e
Br=all

Débroussaillement

Placette pin —chéne :
v W \ «P-C»ou«M»

Débroussaillement et
enlévement des pins
Placette chéne : « C »

<

Débroussaillement et
enlévement des chénes
Placette pin : « P »

Figure A3: Présentation des différentes modalités de gestion a Lamanon (Source Rapport GIS
Inecendie, coord Roland Huc).

Le sol est un sol colluvial calcaire avec une texture de limon sablo - argileux quand le sol est
épais a sableux ou sable argileux dans les zones de sol peu profond. Ce sol surmonte un
calcaire fissuré et altéré sur sa partie superficielle. La teneur en matieére organique varie de 5%
environ en surface (2-10cm) a 1% plus en profondeur. Le sol est moins profond sur les
parcelles traitées que sur le site t€émoin (profondeur moyenne du site témoin : 43 cm, pour 21,
26 et 19 cm respectivement pour les placettes pin, chéne et mélange respectivement). De
méme, contrairement au site témoin, il n’y a pas clairement une opposition spatiale entre une
zone avec un sol profond et une zone de sol trés superficiel, mais plutot des « patchs » plus
profonds (30-40 cm). Les réserves utiles estimées sont faibles et de I’ordre de 75 mm sur la
placette témoin, 37 mm pour la placette pin, 45 mm pour la placette chéne, 33 mm pour la
placette mélange.
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Gemenos

La forét communale de Gémenos (Bouches-du-Rhone, 43°17'16.50"N- 5°37'43.84"E, altitude
181 m) est composée d'une strate arborée dominée par Pinus halepensis (hauteur moyenne :
15.6 m ; DBH moyen : 30.5 cm) et une strate arbustive dominée par Quercus coccifera L.
Cette forét est issue d’une régénération naturelle aprés la Seconde Guerre mondiale. Ce
peuplement est jeune (age moyen des arbres est de 54 ans), la densité est de 254 arbres par
hectare et la surface terriere est de 19,84 m? par hectare. Une placette infestée par T. destruens
depuis 2002 (source ONF) a ét¢ installée en mars 2011 (sur environ 0.7 ha) et suivie pendant
trois années consécutives (de 2011 a 2013). Tous les arbres de la placette ont été
cartographiés (n=178).

Le Treps 1

Ce dispositif est une plantation comparative de différentes especes et provenances du genre
Abies. Les semis ont été ¢levés a la pépiniere des Caunes (ONF) prés de Bormes (Var). La
plantation a eu lieu en 1977.AA I’origine, I’espacement entre plants était de 2 m et le
dispositif de 0.73 ha comprenait 1570 plants. Ce dispositif est de type bloc incomplet et
comprend 15 unités génétiques : 1 de Abies equi trojani (KAZD), 3 de Abies nordmanniana
(TBIL, IGDR, KAME), 1 de Abies numidica (BABO2), 2 de Abies cilicica (HART, SYRI), 3
de Abies bornmulleriana (DOKU, SARP, HALAD), 1 de Abies cephalonica (VETI), 3 de
Abies Concolor (CALIL, CALI2, ARIZ), 1 de Abies pinsapo (MARO). Aucune éclaircie n’a
été opérée sur ce dispositif.

Le Treps 2

Ce dispositif de 2.03 ha est une plantation de comparaisons de provenances d’Abies
cephalonica rassemblant initialement 5760 plants espacés tous les 2m. Il a été planté sur une
ancienne forét de pins maritimes. Le sol est siliceux et schisteux par endroits. Une premicre
¢éclaircie systématique (1 ligne sur 3) complétée par une éclaircie sanitaire (tarés, dépérissants
et morts) a eu lieu en décembre 1991 sur I'ensemble du dispositif. Une seconde éclaircie
systématique a eu lieu durant I’hiver 2009-2010 complétée par une éclaircie sélective, mais
uniquement sur la partie B du dispositif. La partie A n'a pas été touchée lors de ce deuxieéme
passage.

Pelenqg

Ce dispositif de 2.28 ha comprenait initialement 5760 plants et a été installé dans une forét de
Chéne blanc et de Chéne vert. Le sol est argileux sur dalle calcaire. Il n’y a pas eu d'éclaircie,
mais l'inter-bande (abri latéral) a été enlevée une premiere fois a la fin de 1'été¢ 1980 et une
seconde fois au printemps 1992 (gyrobroyage). Cela a di avoir des effets sur la croissance des
arbres.

Liviniére
Ce dispositif de 2.04 ha comprenait initialement 5120 plants et a été installé sur un ancien

maquis de Chéne vert de la série acidophile méso-méditerranéenne du chéne pubescent. Le
sol est assez profond sur micaschistes et présente une bonne rétention en eau. Une éclaircie
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systématique (1 ligne sur 3) complétée par une éclaircie sanitaire a été réalisée en mars 1992.
Rien depuis n’a été entrepris, si ce n'est le nettoyage des chablis en janvier 2011 suite a la
tempéte KLAUS de janvier 2009.

Sagnassols

Ce dispositif est une plantation de comparaisons de provenances d’Abies alba. Cette
plantation fait partie d’une série de trois plantations de comparaison de 31 provenances issues
de différents pays européens. Les semis ont ét¢ élevés a la pépiniere d’ Amance, jusqu’a deux
ans. Deux repiquages ont ensuite eu lieu en automne 1970 et au printemps 1971. En 1973,
I’espacement entre plants était de 2 m et le dispositif comprenait 1056 plants : 33 provenances
* 32 répétitions (en ligne dans le sens de la pente). Le site de plantation de 0.42 ha, est situé
sur d’anciennes cultures dans la forét de Grandsagne a 900m d’altitude en exposition sud. La
pente est faible (8%) et le sol est constitué de Gneiss. En 2007, une éclaircie systématique (1
ligne/5) a été réalisée, complétée par une €claircie sélective et sanitaire.

Les Chauvets

Ce dispositif de 2.70 ha est une plantation de comparaisons de provenances d’Abies alba. Les
semis ont été ¢levés a la pépiniere d’ Amance, jusqu’a 4 ans et la plantation a eu lieu en 1972.
Lors de la plantation, I’espacement entre plants était de 2 m et le dispositif comprenait 6768
plants. Ce dispositif est de type bloc incomplet et comprend 20 provenances d’Abies alba de
différentes régions francaises (821m d’altitude en moyenne) : 12 du Massif Central, 5 des
Vosges, 1 du Jura, 1 de I’Aude et 1 de Normandie. Le site de plantation, une ancienne futaie
de pins sylvestres, est situé en Lozeére (48) a 1050 m prés de la commune de Servieres. Une
¢éclaircie systématique (cloisonnement) selon 1 ligne sur 6 complétée par une éclaircie
sélective et sanitaire a été réalisée en 2007.
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