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Moyenne mondiale des anomalies de la température en surface, combinant les terres
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Météo: En France, 2018 est une anneée record en
nombre de jours de chaleur
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Evolution de la température en surface observée entre 1901 et 2012
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Evolution des précipitations annuelles sur les terres
émergées observée entre 1951 et 2010
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Mediterranean coral bleaching

Necrosis in Cladocora caespitosa in the Columbretes Islands
Marine Reserve

Photos: D. Kersting
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crosaL carson Global Fossil CO, Emissions

PROJECT

Global fossil CO, emissions: 36.2 + 2 GtCO, in 2017, 63% over 1990
® Projection for 2018: 37.1 + 2 GtCO,, 2.7% higher than 2017 (range 1.8% to 3.7%)

Global Fossil CO; Emissions
40 Gt

CO: 2010-17
41 .Oq.b/yr Projection 2018
37.1 Gt CO;
A 2.7%(1.8%-3.7%)
35 1
2000-10
+3.1%/yr
30 1

1990-2000
+1.1%/yr

25 1 Uncertainty is £5% for
one standard|deviation

(IPCC “likely” range)

1990 1995 2000 2005 2010 2015 18

projected

Estimates for 2015, 2016 and 2017 are preliminary; 2018 is a projection based on partial data.
Source: CDIAC; Le Quéré et al 2018; Global Carbon Budget 2018



http://cdiac.ornl.gov/trends/emis/meth_reg.html
https://doi.org/10.5194/essd-10-2141-2018
http://www.globalcarbonproject.org/carbonbudget/
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Stocks (61C)
wp Flux nets de carbone entre terre et atmosphére (6tC/a, moyenne 2007-2016)
Flux bruts (G6tC/a)

J. Balesdent, 1996-2018




Répartition des émissions de GES entre les secteurs économiques

Production d'électricité

et de chaleur ~
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crosaL carson Major flows from production to consumption

PROJECT

Flows from location of generation of emissions to location of
consumption of goods and services
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http://www.biogeosciences.net/9/3247/2012/bg-9-3247-2012.html

GLOBAL CARB‘ON Total global emissions

PROJECT

Total global emissions: 41.2 £ 2.8 GtCO, in 2017, 53% over 1990
Percentage land-use change: 43% in 1960, 13% averaged 2008-2017

Annual CO: Emissions

40 Gt -
CO;

Fossil carbon

30 1

20

0 1
1960 1970 1980 1990 2000 2010 17

Land-use change estimates from two bookkeeping models, using fire-based variability from 1997
Source: CDIAC; Houghton and Nassikas 2017; Hansis et al 2015; van der Werf et al. 2017;
Le Quéré et al 2018; Global Carbon Budget 2018



http://cdiac.ornl.gov/trends/emis/meth_reg.html
https://dx.doi.org/10.1002/2016GB005546
http://dx.doi.org/10.1002/2014GB004997
https://doi.org/10.5194/acp-10-11707-2010
https://doi.org/10.5194/essd-10-2141-2018
http://www.globalcarbonproject.org/carbonbudget/
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crosaL carson Land-use change emissions

PROJECT

Land-use change emissions are highly uncertain, with no clear trend in the last decade.

Annual CO; emissions from land-use change

Indonesian
8 Gt fires
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P Global Carbon Project ¢ Data: GCP
Estimates from two bookkeeping models, using fire-based variability from 1997
Source: Houghton and Nassikas 2017; Hansis et al 2015; van der Werf et al. 2017;
Le Quéré et al 2018; Global Carbon Budget 2018



https://dx.doi.org/10.1002/2016GB005546
http://dx.doi.org/10.1002/2014GB004997
https://doi.org/10.5194/acp-10-11707-2010
https://doi.org/10.5194/essd-10-2141-2018
http://www.globalcarbonproject.org/carbonbudget/
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Variation de la température moyenne a la surface
du globe (par rapport a 1986-2005) Moyenne sur
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(108 km?)
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Etendue de la glace de mer dans
I'hémisphere Nord en septembre
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Niveau de la mer (m)

| Evolution du niveau de la
1 mer: observations et
1 projections







La deglaciation de I’Antarctique
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Source: “Contribution of Antarctica to
Past and Future Sea-Level Rise,” by

Robert M. DeConto and David CHIQUI ESTEBAN, BONNIE BERKOWITZ,
Pollard, in Nature PATTERSON CLARK / THE WASHINGTON POST
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RCP2,6 RCP8,5
Evolution de la température moyenne en surface (entre 1986-2005 et 2081-2100)
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Accord de Paris sur le climat

* Premier accord universel sur le climat/réchauffement
climatique.

 Fait suite aux négociations qui se sont tenues lors de la
Conférence de Paris sur le climat (COP21) de Ia
Convention-cadre des Nations unies sur les changements

climatiques.

* A été approuveé par l'ensemble des 195 délégations le 12
décembre 2015, entré en vigueur le 4 novembre 2016.

* Prévoit de contenir d'ici a 2100 le réchauffement
climatique « bien en dessous de 2 °C par rapport aux
niveaux préindustriels » et si possible de viser a
« poursuivre les efforts pour limiter la hausse des

températures a 1,5 °C ».



Emissions des GES compatibles avec I’Accord de Paris (GIEC, Rapport Spécial « 1.5 »)

Billion tonnes of CO,/yr
50 -

In pathways limiting global warming to 1.5°C
with no or limited c )

pathwaoys with o mm €02 emissions
are reduced to net zero globally around 2050,

20

10 4 Four illustrative model pathways

-10
P3

P4

2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100



Breakdown of contributions to global net CO: emissions in four illustrative model pathways
o Fossil fuel and industry @ AFOLU BECCS

Bioa sonnes 0O, per year (GX00/yr) Belion tornes CO, per year [GHCOWYY) Blkon sonnes 0O, per year (G0 wyv) Balicn tonmes CO, per year [GCOWHT)
« Pl 0 . pz 40
» 20 20
v 0 0
p 0 0
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P1: Ascenarn inwhich sockal, P2: Ascenano with a broad focus on P3: Amiadie-of 2he-r00d soenari In
Dusingss and technological imnovations wostainabelity including energy which societal 25 well 25 technological
result in lower energy demand up 10 Ntensity, Buman development, development follows Mstoricad
2050 while Svirg standards rise, CCONOMIC ComverpInce and patterra. Emisions reductions are
especially n the global South. A nternational cooperation, as well as malaly achieved by changing the way in
domrrized energy system enables NS 1owaeds sustalaaie and healthy which energy and products are Lrardportation fuels and lvestack
rapid decarbonization of energy supply. consempbon patterns, low-carbon produced, and 10 2 lesser degree by producty, Emissions reductions are
AForestation = the only COR option technalogy inovation, and reductions in demand. mainly achieved through technadogical
considered; aesther foasd fuels with CCS woll manaped land syvterm with means, making streng use of COA

nor BECCS are used. bmited socketal acoeptatslty for BECCS, through the deployment of BECCS.



Stabiliser le climat — c’est faisable?

* Multiples et profondes transformations de la production
et utilisation d’énergie — quelques exemples



Répartition des émissions de GES entre les secteurs économiques
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Stabiliser le climat — c’est faisable?

* Multiples et profondes transformations de la production
et utilisation d’énergie — quelques exemples

Agriculture / alimentation

N°09/18 SEPTEMBRE 2018

Une Europe agroécologique en 2050 :
une agriculture multifonctionnelle
pour une alimentation saine
Enseignements d'une modélisation du systéme
alimentaire européen

Xavier Poux (AScA, lddn), Pierre-Marie Aubert (Iddn)

Avec les contributions de Jomathan Saulner, Sarah Lumbroso (AScA). Sébastien

Trever, William Loveluck, Elisabeth Hege, Marie-Hélene Schwoob (iddri)
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Figure 26. Potentiel de réduction des émissions de GES
sous le scénario TYFA comparé a 2010

800 MtCO;
w R
600
o
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® Fabrication du matériel
— ® Aliments pour animaux
w (déforestation importée)
300 Fabrication de |'azote
et autres intrants
® Mise a disposition de I'énergie
200 Stockage des effluents
100 ® Fermentation entérique

® Sols agricoles
(y.c. N20 lessivage et NH3)
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Stabiliser le climat — c’est faisable?

* Multiples et profondes transformations de la production
et utilisation d’énergie — quelques exemples

Transports



Part des émissions de CO, par secteur d’activité en France

2000

0% 25% 50 % 75% 100 %
B Energie B Industrie B Résidentiel B Agriculture B Transport

En France, 38 % des émissions de CO, viennent du transport. © Céline Deluzarche, d’apres chiffres Citepa pour I'année 2017.



Transport d’'une personne

Movin BiLan EnencGiE (k6] Biax GES
DE TRANSPORT {XG EQUIVALENT CARBONE)

54.0
445

46
183

Transport d’une tonne des fruits

PAYS DE NOMBRE DE  MOYEN DE TRANSPORT EMISSIONS DE GES

PROVENANCE KILOMETRES (EN EQUIVALENT
PARCOURUS CARBONE)

25 km utilitaire léger 3kg
1 000 km 25 kg
10 000 km } 3200 kg

http://www.ademe.fr/eco-comparateur






CO. mitigation curves: 1.5°C

40 Gt -
CO:

20 -

For a >66% chance
10 1 of staying below 1.5°C.
Remaining budget:
420 GtCO..
Mitigation curves after
Raupach et al. 2014,

0 \ _
1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

srobbie_andrew ¢ Data: GCP * Emissions budget from IPCC SR1.5



Merci pour votre attention!-




