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« Pour faire une prairie il faut un trefle et une abeille,
Un tréfle et une abeille,

Et de la réverie.

La réverie seule suffira,

Si les abeilles sont rares. »

Emily Dickinson. Poésies compleétes.
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Une abelille
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De 3 millimetres a 3 cm.
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Dasypoda spp., Violette Le Féon
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Nids d’Halictidae., Violette Le Féon
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Matthieu Aubert
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Matthieu Aubert

David Genoud Systropha - David Genoud
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David Genoud Systropha - David Genoud
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Pour la plupart elles sont solitaires ...
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300 000 especes animales

308 000 especes de plantes

90% des plantes a fleurs
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Les pollinisateurs

- O1seaux

Flyckr
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- O1seaux
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Les pollinisateurs

- O1seaux
- Mammifeéres

- Reptiles
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Olesen & Valido, 2003
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Les pollinisateurs

- O1seaux
- Mammiféres
- Reptiles

- Insectes

By Floriane Flacher
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Les pollinisateurs

- Diptera - -Lepidoptera- -Coleoptera- -Hymenoptera-

Morgane Folschweiller, Benoit Geslin

> 1000 en France >5000 [_Japillons denuit <1000 > 1000
500 espéces de syrphes 250 de jour

30/03/2019 Quelles alternatives a I'effondrement.



introduction

Les pollinisateurs
- Diptera - -Lepidoptera- -Coleoptera- -Hymenoptera-

p—
Morgane Folschweiller, Benoit Geslin

> 1000 en France > 5000 I_Japillons denuit 5 1000 > 1000
500 espéces de syrphes 250 de jour

34 amphibiens 39 reptiles 187 mammiferes 400 oiseaux
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Les abeilles sauvages

17 000 a 25 000 especes d’abeilles dans le monde

970 especes d'Apoidea apiformes décrites en France ‘

Violette Le Féon, Morgane Folschweiller, FloNane Flacher and Benoit freslin
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Leur comportement !
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Les insectes disparaissent, et c'est plus grave qu'on
ne le pense

Pubiig bo mardl 12 fdwrer 2019 3 16020 por Léa Gued

o C'est le bilan de plusieurs études combinées qui annoncent

l'extinction des insectes d'ici quelques dizaines d'années. Une
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Les inser Sciences: la disparition des insectes, un
ne le per grave probleme pour la blodlverS|te

Pubivg le margi 12 féwrier p‘lf'l

o C'est le bil:

l'extinctior
o véritable c:
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Les inse. Sclences: la disparition des insectes, un
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@ PLOS | ONE PUBLISH

ABOUT BROWSE

& orenaccEss P PEERREVIEWED

RESEARCH ARTICLE

More than 75 percent decline over 27 years in total flying
insect biomass in protected areas

Caspar A Halimann i} Martin Sorg, Eele Jongeans, Henk Sieped, Nk Hofland, Henz Schwan, Werner Stenmans

Andreas Muler, Hubent Sumser, Thomas Homren, Dave Goulson, Hans de Kroon

Publshed Oclober 18, 2017 « hitps /doi oeg/10. 137 150urnal pone 0185800
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Biological Conservation
Volurme 232, April 2019, Pages 8-27

Review

Worldwide decline of the entomofauna: A review
of its drivers

Frandsco Sénchez Bayo * & &, Kris A.G. Wyckhuys = < ¢
& Show more

httpsiffdoi.org/10.1016/} biocon.2019.01.020 Get rights and content

Highlights

« Over 40% of insect species are threatened with extinction.

« Lepidoptera, Hymenoptera and dung beetles (Coleoptera) are the taxa
most affected.
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Le déclin des abeilles

Pollinators, Flowering Plants, and
Conservation Biology

Much remains to be learned about pollinators and plants

Endangered mutualisms: the conservation of plant-
pollinator interactions.

Parallel Declines in Pollinators and
Insect-Pollinated Plants in
Britain and the Netherlands

). C. Biesmeijer,™* S. P. M. Roberts,” M. Reemer,” R. Ohlemiiller,' M. Edwards,” T. Peeters,”*
A. P. Schaffers,” S. G. Potts,” R. Kleukers,” C. D. Thomas," ). Settele,® W. E. Kunin®

ECOLOGY Plant-Pollinator Interactions over

The Global Plight of Pollinators 120 Years: Loss of Species,
Co-Occurrence and Function

Jason M. Tylianakis Laura A. Burkle,"?* John C. Marlin,’ Tiffany M. Knight'
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Le déclin des abeilles

Especes menacées
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Le déclin des abeilles

Richesse specifique d’abeilles en Europe.
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Le service écosystémique de pollinisation

34 de notre alimentation
35% de la production mondiale

Bénéfice net : entre 235 & 577 milliards de dollars/an

AVEC ABETLLES SANS ABEILLES
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Le service écosystémique de pollinisation

OPEN (3 ACCESS Freely available online @ PLOS | ONE

Pollination and Plant Resources Change the Nutritional
Quality of Almonds for Human Health

Claire Brittain'*, Claire Kremen?, Andrea Garber?, Alexandra-Maria Klein®
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Le service écosystémique de pollinisation

© pLos one

OPEN @ ACCESS Freely available online

Contribution of Pollinator-Mediated Crops to Nutrients
in the Human Food Supply

More than 90% of vitamin C, the whole quantity of Lycopene and almost the full
qguantity of the antioxidants b-cryptoxanthin and b-tocopherol, the majority of the

lipid, vitamin A and related carotenoids, calcium and fluoride, and a large portion
of folic acid.
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Les causes du déclin des pollinisateurs

1. Perte d’habitat
- intensification de I'agriculture
- urbanisation
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Les causes du déclin des pollinisateurs

2 . Pesticides

EES

présemtant ur, danger mortel poor les abedlen ot O3 = eet pas B ciodma
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Les causes du déclin des pollinisateurs

. Modification des usages, intensification des pratiques

A Common Pesticide Decreases

Foraging Success and Survival in
Honey Bees

Mickael Henry,'* Maxime Beguin,’ Fabrice Requier,” Orianne Rollin,"” Jean-Frangois Odoux,”
Pierrick Aupinel,” Jean Aptel,’ Sylvie Tchamitchian,’ Axel Decourtye’
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Fig. 1. Honey bee RFID monitoring equipment. (A) A polien-
forager honey bee fitted with a 3-mg RFID tag. (B) A hive

entrance equipped with RFID readers for detecting returning
marked foragers.
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Les causes du déclin des pollinisateurs

2 . Pesticides

30/03/2019 Quelles alternatives Ffefrome



Les causes du déclin des pollinisateurs

2 . Pesticides

Glyphosate perturbs the gut microbiota of  *
honey bees

Emck V. S Motta, Kase Raymann, and Nancy A Moran

PRAS Oclober 9, 2018 115 (41) 10305-10310. putiished ahead of prnt September 24 2018 hitps Udol org/10 1073
pnas 1803880115

Edted by Margaret J McFall-Nga, Uneversity of Hawast 3t Manoa, Honclulu HI. and approved August 21 2018
(recewad 1o review March 6. 2018)

Figures & SI Info & Metrics (Y PDF

Significance

increased moralty of honey bee colonies has been atinbuted to several factors but s not
fully understood. The herbicide giyphosate 1S expected 1o be nnocuous 10 anmals,
ncludng bees, because il targets an enzyme only found in plants and mecroorganisms.
However, bees rely on a specialized gut microbiota that benefts growth and provides
defense against pathogens Most bee gut bactena contam the enzyme largeted by
glyphosate, but vary in whether they possess susceptible versions and, comrespondingdy, in
tolarance 1o glyphosate. Exposing bees 1o glyphosate alters the bee gut community and
ncreases susceplibity 1o infection by opportunistic pathogens Understanding how
qlyphosate impacts bee gut symbionts and bee heaaith will help elucidate a possible role of
thes chermacal in colony dechne
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Les causes du déclin des pollinisateurs

3. Perte d’abondance et de diversité de la flore entomophile
et Homogénéisation des paysages.
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Les causes du déclin des pollinisateurs

4. Nouveaux pathogenes

Nosema spp.

Varroa destructor
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Les causes du déclin des pollinisateurs

5. Especes introduites

Vespa velutina
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Les causes de ce déclin

Parasites et Pathogenes

- Varroa destructor (mite)
- Nosema spp. (champignons)

(Meuus et al. 2011)

30/03/2019

Especes invasives | Pesticides Changements
climatiques

- Vespa velutina (Henry et al. 2012)

- Apis melliefera ? (Hegland et al. 2009)

(Villemant et al. 2006)

Interaction/Synergies

Déclin des pollinisateurs

Quelles alternatives a lI'effondrement.

Perte d’habitats

-Intensification agricole
- Urbanisation

(Steffan-Dewenter et al. 2005;
Mckinney 2006)



Le service écosystémique de pollinisation

“Ce qui echappe a I'ceil de chacun, c’est |a perte des interactions

biologiques” Janzen (1974)
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Le service écosystémique de pollinisation




Le service écosystémique de pollinisation

Figure 2. Evolution de la population mondiale depuis 1800 et
projections jusqu'en 2100

/|
15 Scénario hau/t/

milliards d'habitants

1800 1900 2000 2100
année

G. Pison, Population &t Sociétés, no. 462, Ined, octotxe 2011 -
hitp /vavw ined frifrressources_documenmation/pudlications/pop_socbdd/publicaton’ 15

+7 Milliard d’humains

30/03/2019 Quelles alternatives a I'effondrement.




Le service écosystémique de pollinisation

Production agricole
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Le service écosystémique de pollinisation

Terres cultivées
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Agriculture dans le monde

Solutions for a cultivated planet

Jonathan A, Foley', Navin Ramankutty?, Kate A. Brauman', Emily S. Cassidy’, James S. Gerber', Matt Johnston',
Nathaniel D, Mueller', Christine O'Connell’, Deepak K. Ray', Paul C, West', Christian Balzer’, Elena M. Bennett®,
Stephen R. C:;chntcr". Jason Hill'*, Chad Monfreda’, Stephen Polasky”*, Johan Rockstrom®, John Sheehan', Stefan Siebert™,

David Tilman'" & David P. M. Zaks"

13% cultures + 25% patures pour le bétail
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Le service écosystémique de pollinisation

Bénéfice pour la qualité des aliments et la santé!

30/03/2019 B. Geslin - Cours M2R
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Le service écosystémique de pollinisation
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Garibaldi et al. 2013 Science
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Le service écosystémique de pollinisation

Curonmt Bology 19, 15018, June 9, 2000 22000 Bsover Ltd AN rghts resarved DO 101016 0ub 2008 00071

The Global Stock of Domesticated Honey
Bees Is Growing Slower Than
Agricultural Demand for Pollination

OPEN @ ACCESS Freely available online @PI.OS | ONE

Agricultural Policies Exacerbate Honeybee Pollination
Service Supply-Demand Mismatches Across Europe

Non-congruence entre demande et stock ?
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Le service écosystémique de pollinisation

I High demand, high supply
[ 1High demand, low supply
B Low demand, high supply
[ILow demand, low supply

[ 1Countries not conskiered

Non-congruence
entre demande et

stock ?
Shulp et al. 2014 Ecol. Ind.




Etat de 'agriculture

Doubler |la prod. agricole

en 2050
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Etat de I'agriculture

Doubler la prod.
agricole en 2050

Biodiversité

30/03/2019 Quelles alternatives a I'effondrement.



Le service écosystémique de pollinisation
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Le service écosystémique de pollinisation

PROCEEDINGS B Landscape configurational heterogeneity
ik bbb by small-scale agriculture, not crop
diversity, maintains pollinators and
plant reproduction in western Europe
(a)
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100

wild bee abundance
= =z
| ]
3
3

T 1] T
200 400 600
field border density (m ha ')

30/03/2019 Quelles alternatives a I'effondrement.



Quelles sont les politiques publiques menées a ce jour ?

Paris se mobilise pour les abeilles

30 s 2006~ Min & jour le & avrl 2006 — A posr [ endisonement - Envrcooement

700 ruches a Paris
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Apis mellifera une action en faveur de la biodiversité ? L

Action sur les communautés de ! 4
pollinisateurs "

« L’abeille domestique n’est pas garante de la
biodiversité: elle est 1 des ~970 especes de la
faune francaise

* Quel impact de ces introductions

- sur la faune pollinisatrice sauvage?
- sur les réseaux d’interactions plantes-
pollinisateurs ?

30/03/2019 Quelles alternatives a I'effondrefs



Les abeilles se plaisent en ville?
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Augmenter les ressources — Arreter 'usage des pesticides
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Gestion et biodiversité

Le bleuet, Cyanus segetum
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Gestion et biodiversité

Des prairies naturelles
oo SIS
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Haie d'arbustes exotnques, Parc de Parilly, Bron (Métropole de Lyon)

Héritage de I'Hygiénisme
30/03/2019 Quelles alternatives a I'effondrement.
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Prairie des Varennes, Parc de Lacroix-Laval, Marcy LUEtoile (Métropole de I.yo
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Gestion et biodiversité
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Retarder la fauche — diminuer les intrants

HOW TO REALLY SAVE THE BEES

JANUARY 10, 2017 | NANCY LAWSON | 45 COMMENTS

SHmera oy Instead of adding hives,
: s:“’ which may further increase
. competition for floral re-

- sources and transmit dis-

30/03/2019 Quelles alternatives a I'effondrement.






